(19) 



J 



(12) 



(43) Verftffentlichungstag: 

03.01.2001 Patentblatt 2001/01 

(21) Anmeldenummer: 00202182.2 

(22) Anmeldetag: 22.06.2000 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets (11) EP 1 065 600 A2 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 

(51) lnt.CI. 7 : G06F 13/40 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


• Koninklijke Philips Electronics N.V. 


AT BE CH CY DE DK ES Fl FR GB GR IE iT LI LU 


5621 BA Eindhoven (NL) 


MC NL PT SE 


Benannte Vertragsstaaten: 


Benannte Erstreckungsstaaten: 


FR GB 


AL LT LV MK RO SI 






(72) Erfinder: Buhring, Peter 


(30) Priority: 30.06.1999 DE 19930094 


52064 Aachen (DE) 


(71) Anmelder: 


(74) Vertreter: 


• Philips Corporate Intellectual Property GmbH 


Volmer, Georg, Dipl.-lng. et al 


52064 Aachen (DE) 


Philips Corporate Intellectual Property GmbH, 


Benannte Vertragsstaaten: 


Habsburgerallee 11 


DE 


52064 Aachen (DE) 



3 

o 
o 

m 

CD 



(54) Datenbus-Transmitter 

(57) Eln Transmitter fur einen zweidrahtigen, diffe- 
rentiellen Datenbus, dem mittels des Transmitters in 
einem aktlven Zustand des Transmitters ein dominanter 
Zustand aufprSgbar ist und der sich in einem rezessiven 
Zustand befindet, wenn alle an den Datenbus ange- 
schlossenen Transmitter sich in einem passiven 
Zustand befinden, ist fur eine mflglichst geringe elektro- 
magnetische Abstrahlung beim Ubergang zwischen 
den Zustanden dadurch gekennzeichnet, dafc in dem 
Transmitter eine Kapazitat (6) sowie Schaltmittel 
(7,8,9,10) vorgesehen sind, mittels welcher die Kapazi- 



tat (6) alternativ an eine Spannungsquelle (11) Oder 
zwischen die beiden Datenbus-Leitungen (1,2) koppel- 
bar ist, 

und daft die Schaltmittel (7,8,9,10) die Kapazitat (6) 
wShrend Zeiten, in denen der Transmitter sich in einem 
passiven Zustand befindet, mittels der Spannungs- 
quelle (11) laden und wShrend Zeiten, in denen der 
Transmitter sich in einem aktiven Zustand befindet, die 
Kapazitat (6) zwischen die beiden Datenbus-Leitungen 
(1,2) koppeln. 




Q. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen Trans- 
mitter fOr einen zweidrahtigen, differential len Datenbus, 
dem mittels des Transmitters in einem aktiven Zustand 5 
des Transmitters ein dominanter Zustand aufprSgbar ist 
und der sich in einem rezessiven Zustand befindet, 
wenn alle an den Datenbus angeschlossenen Transmit- 
ter sich in einem passiven Zustand befinden. 
[0002] Derartige Transmitter, beispielsweise fur den 10 
sogenannten CAN-Datenbus, zeichnen sich dadurch 
aus, dafi sie in ihrem aktiven Zustand, in dem sie dem 
Datenbus den dominanten Zustand aufpragen, eine 
Leitung des Datenbusses auf einen hohen Pegel und 
die andere Leitung des Datenbusses auf einen niedri- 15 
gen Pegel setzen. Geschieht dies gleichzeitig, wird so 
gut wie keine elektromagnetische Abstrahlung stattfin- 
den da dann die Abstrahlung der einen Busleitung 
durch die Anstrahlung der anderen Busleitung mit 
umgekehrtem Vorzeichen kompensiert wird. Tatsach- 20 
lien ist jedoch dieser ideale Zustand nicht erreichbar, da 
insbesondere die Transistoren, die zum Schalten der 
Signale auf den Datenbus eingesetzt werden, nicht 
ideal sind. Dies wiederum hat zur Folge, dafi ins- 
besondere beim Einschalten und beim Ausschalten des 25 
aktiven Zustands bzw. der definierten Pegel auf die bei- 
den Datenbusleitungen elektromagnetische Abstrah- 
lung uber die Leitungen des Datenbusses stattfindet. 
[0003] Bei einigen bekannten Transmittern wird ver- 
sucht, die Abstrahlung dadurch zu verringern, dafi die 30 
Abschlufiwiderstande des Datenbusses geteilt werden 
und der Verbindungspunkt zwischen den geteilten 
Abschlufiwiderstanden auf ein Bezugspotential gefuhrt 
wird. Hiermit kann zwar die Abstrahlung verringert wer- 
den, ist aber immer noch hoch genug, urn gegebenen- 35 
falls storend zu wirken. 

[0004] Es ist Aufgabe der Erfindung, einen Trans- 
mitter der eingangs genannten Art dahingehend weiter- 
zuentwickeln, dafi eine weiter verringerte 
elektromagnetische Abstrahlung beim Umschalten der 40 
Zustande stattfindet. 

[0005] Diese Aufgabe ist dadurch gelost, dafi in 
dem Transmitter eine Kapazitat sowie Schaltmittel vor- 
gesehen sind, mittels welcher die Kapazitat alternativ 
an eine elektrische Quelle oder zwischen die beiden 45 
Datenbus-Leitungen koppelbar ist, 
und dali die Schaltmittel die Kapazitat wahrend Zeiten, 
in denen der Transmitter sich in einem passiven 
Zustand befindet, mittels der elektrischen Quelle laden 
und wahrend Zeiten, in denen der Transmitter sich in so 
einem aktiven Zustand befindet, die Kapazitat zwischen 
die beiden Datenbus-Leitungen koppeln. 
[0006] Im Gegensatz zu bekannten Transmittern, 
bei denen eine Spannungsquelle direkt auf die Leitun- 
gen des Datenbusses geschaltet wird, urn im aktiven 55 
Zustand dem Datenbus den dominanten Zustand auf- 
zupragen, wird bei der Erfindung eine Kapazitat einge- 
setzt, welche wahrend der aktiven Zustandsphasen des 



Transmitters auf die beiden Datenbusleitungen geschal- 
tet wird. Es spielt nun keine Rolle mehr, ob die beiden 
elektronischen Schalter, mittels derer die Kapazitat auf 
den Datenbus geschaltet wird, gleiche Schaltcharakteri- 
stiken haben. In dem Augenblick namlich, in dem die 
Kapazitat mittels der Schaltmittel auf die beiden Leitun- 
gen des Datenbusses geschaltet wird, wird die Span- 
nung auf den beiden Leitungen des Busses 
ausschlielilich durch den Strom bestimmt, der durch die 
Kapazitat fliefit und nicht durch ein Potential der Span- 
nungsquelle; vielmehr hat bei dem erfindungsgemaiien 
Transmitter die Kapazitat ein schwebendes Potential. 
Dadurch wird erreicht, dali auch dann, wenn die beiden 
Pole der Kapazitat nicht exakt gleichzeitig an die Daten- 
busleitungen geschaltet werden, eine nur minimale 
elektromagnetische Abstrahlung stattfindet. 
[0007] Wahrend derjenigen Zeiten, in der der 
Transmitter sich im passiven Zustand befindet, wird die 
Kapazitat mittels einer elektrischen Quelle, beispiels- 
weise einer Spannungs- oder Stromquelle geladen. 
Somit wird bei einem Ubergang von dem passiven 
Zustand in den aktiven Zustand die Kapazitat von der 
Spannungsquelle abgeschaltet und statt dessen auf die 
beiden Datenbusleitungen geschaltet. Umgekehrt wird 
bei einem Qbergang von dem aktiven in den passiven 
Zustand die Kapazitat von den Datenbusleitungen 
abgeschaltet und statt dessen auf die elektrische 
Quelle geschaltet. 

[0008] Es ist somit durch einfachste Mittel gelun- 
gen, elektromagnetische Abstrahlung beim Umschalten 
zwischen den Zustanden stark zu vermindern. 
[0009] Eine Ausgestaltung der Erfindung gemaii 
Anspruch 2 sieht in den Schaltmitteln elektronische 
Schalter vor, von denen jeweils zwei zur Anschaltung an 
die Spannungsquelle und zur Anschaltung an die bei- 
den Datenbus-Leitungen vorgesehen sind. Vorteilhaft 
werden als elektronische Schalter, wie gemaii einer 
weiteren Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen ist, 
Transistoren eingesetzt, bei denen es sich vorzugs- 
weise urn DMOS-Transistoren handelt, wie gemaii 
Anspruch 5 vorgesehen ist. DMOS-Transistoren weisen 
einen geringen Innenwiderstand im aktiven Zustand 
auf, so dafi die Umschaltung der Kapazitat auf alterna- 
tiv die Spannungsquelle Oder die Datenbus-Leitungen 
mit geringen Obergangswiderstanden vorgenommen 
werden kann. 

[0010] In einem Fall, in dem der Transmitter falsch 
arbeitet, kdnnte der Fall eintreten, dafi dauernd ver- 
sucht wird, ein dominantes Bit zu ubertragen, was 
eigentlich nach der Obertragungsnorm nicht vorgese- 
hen ist. In diesem Falle wOrde die Kapazitat eine hohe 
kapazitive Last an den Datenbus-Leitungen darstellen. 
Urn dieses zu vermeiden, kflnnen fur einen derartigen 
Stfirfall vorteilhaft zwei Dioden gemafi Anspruch 6 vor- 
gesehen sein, die bewirken, dafi die Kapazitat auf den 
Datenbus-Leitungen nicht als kapazitive Last wirksam 
wird. 

[0011] Werden als elektronische Schalter DMOS- 
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Transistoren eingesetzt, so kflnnen vorteilhaft gemafi 
Anspruch 7 zwei weitere Dioden vorgesehen sein, wel- 
che in einem Kurzschlufifalle, also in dem Fade, dafc 
eine Oder beide Leitungen des Darenbusses gegen 
Bezugspotential kurzgeschlossen werden, Strompfade 
Qber die DMOS-Transistoren geflffnet werden. Dies 
wird durch die beiden zusatzlichen Dioden gemafi 
Anspruch 7 verhindert. 

[0012] GemaR einer weiteren Ausgestaltung nach 
Anspruch 8 wird durch einen weiteren DMOS-Transi- 
stor, der demjenigen DMOS-Transistor parallelgeschal- 
tet ist, der die Kapazitat auf diejenige Datenbus-Leitung 
schaltet, die im dominanten Zustand hohen Peget hat, 
ein funfter, als DMOS-Transistor ausgelegter elektroni- 
scher Schalter (20) in der Weise parallel geschaltet ist, 
dad dieser auch bei einem Kurzschtuft dieser Leitung 
(1) des Datenbusses leitend schaltbar ist. Bei einem 
KurzschlulJ derjenigen Datenbus-Leitung, die im domi- 
nanten Zustand hohen Pegel hat, kann der DMOS-Tran- 
sistor, derdiese Leitung auf die Kapazitat schaltet, unter 
Umstanden nicht mehr leitend geschaltet werden. Urn 
auch in einem solchen Stdrfall die Leitung auf die Kapa- 
zitat schalten zu kdnnen, kann vorteilhaft der funfte 
Transistor vorgesehen sein. 

[0013] Da die elektronischen Schalter zum 
Umschalten der Kapazitat entweder an die Spannungs- 
quelle oder an die beiden Datenbus-Leitungen im Prin- 
zip zu nahezu ahnlichen Zustanden zu schalten sind, 
kann, wie gemaR einer Ausgestaltung nach Anspruch 9 
vorgesehen ist, vorteilhaft nur ein Steuersignal einge- 
setzt werden, welches jedoch fQr die beiden Gruppen 
der elektronischen Schalter geringfugig zu verzdgern 
ist. 

[0014] Der erfindungsgemafte Daten bus-Transmit- 
ter kann vorteilhaft insbesondere fur einen CAN-Bus 
(ISO 11898) vorgesehen sein; alle Anforderungen an 
den Bus bzw. an die Eigenschaften des Transmitters 
werden erfOUt, gleichwohl wird die oben beschriebene 
geringe elektromagnetische Abstrahlung bewirkt. 
[0015] Nachfolgend wird anhand der einzigen Figur 
der Zeichnung ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
naher eriautert. 

[0016] Die Figur zeigt ein Schaltbild eines 
erfindungsgemaiien Transmitters fur einen CAN-Daten- 
bus gemafi ISO 11898. Der Datenbus, der zweidrahtig 
und differentiell ist, wird in der Figur durch zwei Verbin- 
dungspunkte 1 und 2 reprasentiert, die eine gedachte 
Erstreckung zweier Leitungen eines Datenbusses 
reprasentieren. Die erste Leitung 1 ist in der Figur mit 
CAN_H bezeichnet, es handelt sich dabei urn diejenige 
Leitung, die in einem dominanten Zustand des Daten- 
busses hohen Pegel aufweist Die zweite Leitung 2, die 
in der Figur mit CAN_L gekennzeichnet ist, ist diejenige 
Leitung, die im rezessiven Zustand des Datenbusses 
niedrigen Pegel aufweist. 

[0017] In dem Beispiel gemaft der Figur ist der 
Abschluliwiderstand des Datenbusses zweigeteilt. Es 
ist somit ein erster Abschluflwiderstand 3 und ein zwei- 



ter AbschlufSwiderstand 4 vorgesehen, deren Verbin- 
dungspunkt uber eine Kapazitat 5 auf ein 
Bezugspotential 0 gefOhrt ist. Durch die Teilung des 
AbschluGwiderstandes kann eine Verringerung der 

5 elektromagnetischen Abstrahlung erreicht werden. 
Diese Verringerung ist jedoch noch nicht so stark, dafi 
durch die elektromagnetische Abstrahlung keine Nach- 
teile mehr eintreten kbnnen. Es sind daher in dem 
erfindungsgemaiJen Transmitter weitere Vorkehrungen 

10 getroffen, urn diese elektromagnetische Abstrahlung zu 
verringern. 

[0018] Es ist dazu eine Kapazitat 6 vorgesehen, 
welche mittels Schaltmitteln 7, 8, 9 und 10 alternativ 
entweder an eine Spannungsquelle 1 1 Oder an die bei- 

15 den Leitungen 1 und 2 des Datenbusses schaltbar ist. 
[0019] Die Schaltmittel 7, 8, 9 und 10 sind in dem 
Ausfuhrungsbeispiel gemSfi der Figur als DMOS-Tran- 
sistoren ausgelegt, die den Vorteil aufweisen, daft sie 
im aktiven Zustand einen geringen Widerstand aufwei- 

20 sen. 

[0020] Es ist daher ein p-Kanal DMOS-Transistor 7 
vorgesehen, dessen Source-Anschlufi an den positiven 
Anschluft der Spannungsquelle 11 angeschlossen ist 
und dessen Drain-Anschlufi mit einem ersten Pol der 

25 Kapazitat 6 gekoppelt ist. Der zweite DMOS-Transistor 
8, der vom n-Kanal Typ ist, ist mit seinem Source- 
Anschlufi mit dem negativen AnschlufJ der Spannungs- 
quelle 1 1 und Bezugspotential gekoppelt. Sein Drain- 
AnschluG ist mit dem zweiten Pol der Kapazitat 6 

30 gekoppelt. Beide Gate-Anschlusse der DMOS-Transi- 
storen 7 und 8 sind mit je einer Spannungsquelle 12 
und 13 gekoppelt, welche Steuersignale liefern, die zum 
Schalten der DMOS-Transistoren 7 und 8 eingesetzt 
werden. 

35 [0021] Werden die beiden DMOS-Transistoren 7 
und 8 mittels der Spannungsquellen 12 und 13 bzw. der 
von diesen gelieferten Steuersignalen leitend geschal- 
tet, so wird die Kapazitat 6 mittels der Spannungsquelle 
11 aufgeladen. Dieses wird wahrend derjenigen Zeiten 

40 vorgenommen, in denen sich der Transmitter in einem 
passiven Zustand befindet, d.h. also in dem der Trans- 
mitter dem Datenbus keinen dominanten Zustand auf- 
pragt. 

[0022] Die beiden weiteren als Schaltmittel vorge- 
45 sehenen dritten und vierten DMOS-Transistoren 9 und 
10 sind jeweils mit ihrem Source-AnschluR mit den bei- 
den Polen der Kapazitat und mit ihren Drain-Anschlus- 
sen mit den beiden Leitungen 1 und 2 des CAN- 
Datenbusses gekoppelt. Der dritte DMOS-Transistor ist 
so vom p-Kanal Typ, der vierte vom n-Kanal Typ. Auch 
diese DMOS-Transistoren sind mittels Spannungsquel- 
len 14 und 15, welche Steuersignale liefern, in den akti- 
ven Zustand schaltbar. Die beiden DMOS-Transistoren 
9 und 10 werden wahrend solcher Zeiten aktiv geschal- 
55 tet, in denen sich der Transmitter in einem aktiven 
Zustand befindet, in dem er dem Datenbus einen domi- 
nanten Zustand aufpragt. 

[0023] Wesentlich hierbei ist, daft die Kapazitat 6 
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alternativ entweder mittels der DMOS-Transistoren 7 
und 8 an die Spannungsquelle 11 oder mittels der 
DMOS-Transistoren 9 und 10 an die Datenbus-Leitun- 
gen 1 und 2 des CAN-Datenbusses geschaltet wird. 
Niermals darf die Kapazitat 6 gleichzeitig sowohl an die 
Spannungsquelle 11 wie auch an den Datenbus 
geschaltet werden. 

[0024] Wie oben bereits erwShnt, wird, wenn sich 
der Transmitter im passiven Zustand befindet, die Kapa- 
zitat 6 mittels der Spannungsquelle 1 1 aufgeladen. Es 
sind dann die Transistoren 7 und 8 leitend geschaltet 
und die Transistoren 9 und 10 sperrend geschaltet. Soli 
dann der Transmitter in den aktiven Zustand versetzt 
werden und dem Datenbus einen dominanten Zustand 
aufprflgen, so werden die Transistoren 7 und 8 sperrend 
geschaltet und anschlieftend die Transistoren 9 und 10 
leitend geschaltet Damit ist die geladene Kapazitat 6 
auf den Datenbus geschaltet und pragt diesem einen 
dominanten Zustand auf Hierbei sind die beiden Leitun- 
gen 1 und 2 des Datenbusses nicht mit festem Potential 
gekoppelt, wie dieses bei Losungen nach dem Stand 
der Technik der Fall ist. Vielmehr hat die Kapazitat 
schwebendes Potential und die Spannung der beiden 
Datenbus-Leitungen 1 und 2 wird ausschlieftlich durch 
den Strom bestimmt, der durch die Kapazitat 6 flieftt. 
Dadurch wird erreicht, daft auch dann, wenn die 
DMOS-Transistoren 9 und 10 unterschiedliche Schalt- 
charakteristiken haben, auch beim Einschalten keine 
stflrende elektromagnetische Abstrahlung durch die 
Datenbus-Leitungen 1 und 2 stattfindet. 
[0025] Normalerweise wird ein dominanter Zustand 
dem Datenbus nur wahrend festgelegter Zeitphasen 
aufgepragt, wahrend derer die Ladung der Kapazitat 6 
ausreicht, um dem Datenbus den dominanten Zustand 
aufzupragen. In einem Fehlerfalle kOnnte der Fall eintre- 
ten, daft versucht wird, Ober langere Phasen dem 
Datenbus einen dominanten Zustand aufzupragen, was 
an sich gemaft CAN-Protokoll nicht gestattet ist. Die 
Kapazitat kann den dominanten Zustand zwar nur fur 
begrenzte Zeit aufrechterhalten Es wOrde dann jedoch 
der Fall eintreten, daft die Kapazitat 6 eine kapazitive 
Last zwischen den beiden Datenbus-Leitungen 1 und 2 
darstellt. Um dies zu verhindern, sind eine erste Diode 
16 und eine zweite Diode 17 vorgesehen, welche zwi- 
schen die Kapazitat 6 und die beiden Datenbus-Leitun- 
gen 1 und 2 geschaltet sind. Dabei ist die erste Diode 
16 anodenseitig mit einem ersten Pol der Kapazitat 6 
und die zweite Diode 17 anodenseitig mir der zweiten 
Leitung 2 des Datenbusses gekoppelt. Damit wird 
erreicht, daft auch in einem solchen Fall fehlerhafter 
Funktion des Transmitters die Kapazitat 6 fur den 
Datenbus bzw. dessen Leitungen 1 und 2 nicht als 
kapazitive Last in Erscheinung trttt. 
[0026] Durch Stflrsignale auf den Datenbus-Leitun- 
gen, die z.B. durch KurzschlQsse oder elektromagneti- 
sche Einstrahlung verursacht werden konnen, kdnnten 
die Potentiate der beiden Datenbus-Leitungen holier als 
das Potential des positiven Pols der Spannungsquelle 



1 1 oder niedriger als das Potential dessen negativen 
Pols sein. Tritt ein solcher Fall wahrend des aktiven 
Zustands des Transmitters ein, in dem die DMOS-Tran- 
sistoren 9 und/oder 10 eingeschaltet sind, entsprechen 

5 die Potentiate am Kondensator 6 in etwa denen der 
Datenbus-Leitungen. Um zu verhindern, daft in diesem 
Fall trotz des Potentialunterschieds und der internen 
Dioden der DMOS-Transistoren 7 und 8 kein Strom zwi- 
schen der Kapazitat 6 und der Spannungsquelle flieften 

10 kann, sind eine dritte Diode 1 8 und eine vierte Diode 1 9 
vorgesehen. Die Diode 18 ist zwischen die beiden 
DMOS-Transistoren 7 und 9 geschaltet und anodensei- 
tig mit dem positiven Pol der Spannungsquelle 11 
gekoppelt. Die Diode 19 ist zwischen die beiden DMOS- 

15 Transistoren 8 und 10 geschaltet und anodenseitig mit 
der zweiten Leitung 2 des CAN-Datenbusses gekop- 
pelt. 

[0027] Es ist ferner ein funfter DMOS-Transistor 20 
vorgesehen, welcher vom n-Kanal Typ ist und dem drit- 

20 ten DMOS-Transistor 9 parallelgeschaltet ist und wel- 
cher sourceseitig mit der ersten Leitung des CAN- 
Datenbusses und drainseitig mit dem ersten Pol der 
Kapazitat 6 gekoppelt ist. Der Gate dieses funften 
DMOS-Transistors 20 wird mittels der Stromquelle 15 

25 angesteuert, welche im aktiven Zustand des Transmit- 
ters den DMOS-Transistor 10 aktiv schaltet. 
[0028] Mittels dieses funften DMOS-Transistors 20 
wird erreicht, daft bei einem Kurzschluss der Leitung 1 
(CAN_H) nach Bezugspotential diese Leitung 1 mittels 

30 des funften Transistors 20 auf die Kapazitat schaltbar 
ist. Es kann in einem solchen Kurzschluftfall namlich 
der p-Kanal MOSFET 9 nicht mehr eingeschaltet wer- 
den, da sein Drain-Anschluft mit der Leitung 1 bereits 
auf Masse liegt und er im eingeschalteten Zustand (d.h. 

35 mit Source = Drain) eine negative Gate-source Span- 
nung brauchte, aber keine Spannungen zur Verfugung 
stehen, die negativer sind als Bezugspotential. 
[0029] Deshalb wird parallel zu ihm der redundante 
n-Kanal MOSFET 20 verwendet, der zwar im Normalfall 

40 sich meist nicht richtig einschalten lassen wird, weil im 
Normalfall CAN_H (=sein Source Anschluss) ein zu 
positives Signal tragt, jedoch im Spezialfall von CANJH 
= 0V wegen Kurzschluss ist der Transistor 20 einschalt- 
bar und kann die Funktion des Transistors 9 uberneh- 

45 men. 

[0030] Zusammengefasst ist im Normalfall Transi- 
stor 9 schaltbar und Transistor 20 nur bedingt einschalt- 
bar, waehrend im Kurzschlussfall CAN_H = 0V 
Transistor 20 schaltbar ist und Transistor 9 nur bedingt 

so einschaltbar. Der jeweils nur bedingt einschaltbare 
MOSFET ist entweder aus wenn er aus sein soil oder er 
ist an wenn er an sein darf oder er ist nicht an, obwohl 
er an sein durfte. Insofern start er nicht den Betrieb. 
[0031] In der Darstellung gemaft der Figur sind fur 

55 die vier als Schaltmittel dienenden DMOS-Transistoren 
7, 8, 9 und 10 sowie dem gegebenenfalls vorteilhaft vor- 
gesehen DMOS-Transistor 20 insgesamt vier Span- 
nungsquellen 12, 13, 14 und 15 vorgesehen die die 
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Steuersignale liefern. Diese Generierung der Steuersi- 
gnale kann dadurch deutlich vereinfacht werden, daft 
nur ein Steuersignal zum Ansteuern aller dieser DMOS- 
Transistoren vorgesehen ist. Dabei ist jedoch bei einem 
Obergang des Transmitters vom aktiven in den passiven 
Zustand das Steuersignal vor Zufuhrung an die beiden 
DMOS-Transistoren 7 und 8 zu verzflgern und bei 
einem Obergang des Transmitters vom passiven in den 
aktiven Zustand ist das Steuersignal vor Zufuhrung an 
die beiden anderen DMOS-Transistoren 9 und 10 zu 
verzflgern. Damit wird erreicht, daft die Kapazitat 6 
zunSchst von der Spannungsquelle getrennt und dann 
erst auf den Datenbus geschaltet wird bzw. daft sie 
umgekehrt erst von dem Datenbus getrennt und dann 
auf die Spannungsquelle geschaltet wird. 
[0032] Wird eine derartige Verzogerung eingesetzt, 
genOgt ein Steuersignal, so daft eine weitere Vereinfa- 
chung eintritt. 

[0033] Zusammenfassend ist festzustellen, daft 
durch den Einsatz der Kapazitat, welche alternativ 
durch die Spannungsquelle geladen oder auf den 
Datenbus geschaltet wird, die elektromagnetische 
Abstrahlung wahrend derjenigen Zeiten, in denen ein 
Obergang von dem aktiven in den passiven Zustand 
des Transmitters oder umgekehrt stattfindet, verringert 
werden kann. Dies gelingt dadurch, daft im aktiven 
Zustand des Transmitters den beiden Leitungen 1 und 2 
des Datenbusses kein festes Potential aufgepragt wird, 
sondern daft diese auf die Kapazitat 6 geschaltet wer- 
den, welche schwebendes Potential hat. Dabei wird die 
Spannung in den Datenbus-Leitungen 1 und 2 im 
wesentlichen nur durch denjenigen Strom bestimmt, der 
durch die Kapazitat 6 flieftt. 

Patentanspruche 

1. Transmitter fur einen zweidrahtigen, differentiellen 
Datenbus, dem mittels des Transmitters in einem 
aktiven Zustand des Transmitters ein dominanter 
Zustand aufprSgbar ist und der sich in einem rezes- 
siven Zustand befindet, wenn alle an den Datenbus 
angeschlossenen Transmitter sich in einem passi- 
ven Zustand befinden, 
dadurch gekennzeichnet . 

daft in dem Transmitter eine Kapazitat (6) 
sowie Schaltmittel (7,8,9,10) vorgesehen sind, 
mittels welcher die Kapazitat (6) alternativ an 
eine elektrische Quelle (1 1 ) oder zwischen die 
beiden Datenbus-Leitungen (1 ,2) koppelbar ist, 
und daft die Schaltmittel (7,8,9,10) die Kapazi- 
tat (6) wahrend Zeiten, in denen der Transmit- 
ter sich in einem passiven Zustand befindet, 
mittels der elektrischen Quelle (11) laden und 
wahrend Zeiten, in denen der Transmitter sich 
in einem aktiven Zustand befindet, die Kapazi- 
tat (6) zwischen die beiden Datenbus-Leitun- 
gen (1,2) koppeln. 



2. Transmitter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daft die Schaltmittel (7,8,9,10) einen ersten 
5 und einen zweiten elektronischen Schalter 

(7,8), mittels derer die Kapazitat (6) an beide 
Pole der elektrischen Quelle (11) schaltbar ist, 
und einen dritten und einen vierten elektroni- 
schen Schalter (9,10) aufweisen, mittels derer 
10 die Kapazitat (6) an die beiden Datenbus-Lei- 

tungen (1,2) schaltbar ist. 

3. Transmitter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

15 

daft als elektrische Quelle eine Spannungs- 
quelle (11) vorgesehen ist. 

4. Transmitter nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
20 zeichnet . 

daft als elektronische Schalter Transistoren 
(7,8,9,10) vorgesehen sind. 

25 5. Transmitter nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daft als Transistoren DMOS-Transistoren 
(7,8,9,10) vorgesehen sind. 

30 

6. Transmitter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daft eine erste Diode (16), welche zwischen 
35 einen ersten Anschluft der Kapazitat (6) und 

die erste Leitung (1) des Datenbusses gekop- 
pelt ist, und deine zweite Diode (17) vorgese- 
hen sind, welche zwischen einen zweiten 
Anschluft der Kapazitat (6) und die zweite Lei- 
40 tung (2) des Datenbusses gekoppelt ist. 

7. Transmitter nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet . 

45 daft eine dritte Diode (1 8), welche zwischen die 

Spannungsquelle (11) und die erste Leitung (1 ) 
des Datenbusses gekoppelt ist, und eine vierte 
Diode (19) vorgesehen sind, welche zwischen 
die Spannungsquelle (11) und die zweite Lei- 

so tung (2) des Datenbusses gekoppelt ist. 

8. Transmitter nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

55 daft dem dritten, als DMOS-Transistor ausge- 

legten elektronischen Schalter (9), mittels des- 
sen diejenige Leitung (1) des Datenbusses an 
die Kapazitat (6) schaltbar ist, welche im domi- 
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nante Zustand einen hohen Pegel hat, ein funf- 
ter, als DM OS-Transistor ausgelegter 
elektronischer Schalter (20) in der Weise paral- 
lel geschaltet ist, dafi dieser auch bei einem 
Kurzschluft dieser Leitung (1) des Datenbus- 5 
ses leitend schaltbar ist. 

9. Transmitter nach Anspruch 2, dadurch qekenn- 
zeichnet, 

10 

dafi ein Steuersignal zum Ansteuern der elek- 
tronischen Schalter (7,8,9,10) vorgesehen ist, 
wobei bei einem Obergang des Transmitters 
vom aktiven in den passiven Zustand das Steu- 
ersignal vor ZufOhrung an den ersten und den 15 
zweiten elektronischen Schalter (7,8) verzogert 
wird und bei einem Obergang des Transmitters 
vom passiven in den aktiven Zustand das Steu- 
ersignal vorZufOhrung zu dem dritten und dem 
vierten elektronischen Schalter (9,10) verzo- 20 
gert wird. 

10. Transmitter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zej chnst , 

25 

dali als Datenbus ein CAN-Bus vorgesehen ist. 



30 
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